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Der 3,8-Liter-Motor ist hidufiger von Schiden

betroffen als die anderen Versionen.




PORSCHE FAHRER-WORKSHOP

SCHWACHEN

DES WASSERBOXERS

Porsches erste Generation von
wassergekiihlten Boxermotoren
fallt durch Motorschaden auf,
die auch bei sorgfiltig gewarte-
ten Wagen einem ganz bestimm-
ten Muster folgen — ohne dass
dafiir ein duflerer Grund erkenn-
bar ware.
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Im Technik-Workshop Motor

bei der Firma Cartronic in Gum-
mersbach sahen sich die Teilnehmer das
Problem genauer an — von innen. Hitze,
Materialprobleme und Falschauslegun-
gen waren wichtige Themen. Fressspuren
in den Zylindern der zweiten Bank — beim
911 auf der rechten Seite, defekte Lager
an den Zwischenwellen: Hitze und Mate-
rialprobleme machen den Wasserboxern
zu schaffen. Nach dem Offnen defekter
Motoren stoflen die Mechaniker fast im-
mer auf dieselben Schadensbilder.

Die Originallager der Zwischenwelle
sind recht ginstige, mit einer Abdichtung
versehene Kugellager. Lauft die Fettfil-
lung aus, fallt das Lager bald aus. Cartro-
nic wechselt die originalen gegen hoch-
wertige Rollenlager in der offenen Version
ahne Abdichtung aus.

Es gibt vier verschiedene Versionen
der Zwischenwelle. Bei den ersten bei-
den Ausfilhrungen des M.96-Motors las-

S RN

5, I <30, 18 B oo ] - s ) e ) i

sen sich die Lager noch von aullen, ohne
den Motor zu zerlegen, tauschen, Diese
Malnahme sollte auf alle Félle vorbeu-
gend in Angriff genommen werden. In den
Modelljahren 1997 bis 2000 kamen zwei-
reihige, hochwertige Lager zum Einsatz,
dann wechselte Porsche zu schwacheln-
den, ginstigen, einreihigen, geschlosse-
nen Lagern (Modelljahre 2000 bis 2005,
teilweise 2006).

An den M.97-Motoren ab dem Modell-
jahr 2007 wurden aufgrund der erkannten
Probleme deutlich vergrélerte einreihige
Lager verbaut. Diese lassen sich nur noch
wechseln, wenn der Motor zerlegt ist. Der
Ubergang erfolgte bei allen Versionen
nicht von heute auf morgen, denn in der
Ubergangsphase wurden alte und neue
Ausfihrungen parallel verwendet.

Komplexer ist das zweite Problem.
Porsche benutzte bei seiner ersten Gene-
ration von Wasserboxermotoren ein neu-

es System, sogenannte Lokasil-Zylinder.
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An diesem Motorblock zeigt Cartronic
Schadensbilder und Lésungen (links).
Porsche verwendete je nach Modelljahr
verschiedene Entwicklungsstufen

der Zwischenwellen (rechts).

Andere, hochwertige Lager lisen das
Zwischenwellenproblem (linkes Bild):

Rechts ist das originale Lager zu sehen,
links das Austauschteil. Das Bild rechts zeigt
das abgescherte Zahnrad einer Zwischen-
welle. Dieser Schaden wurde durch ein
defektes Lager ausgelost.
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Dabei handelte es sich um offenporige
Silizium-Buchsen, die bei der Produktion
der Motorgehdusehilften mit eingegos-
sen wurden.

Dabei bestand nur eine etwa 2,75 mm
starke Innenwand der Zylinder aus dem
harten, mit Aluminium infiltrierten, ver-
schleilifesten Material. Der Rest des Blocks
war aus einer herkémmlichen Aluminium-
legierung, die sich leichter bearbeiten liel}.
Zwar losen sich gelegentlich einzelne Si-
lizium-Teile der Buchsen, die vermutlich
schon beim Endbearbeiten gelockert wur-
den, aber sie sind nicht die Ursache fiir die
Motorschaden und Fressspuren.

Die Zylinder der zweiten Bank laufen
heiller. Das ist nachvollziehbar: Das Kiihl-
wasser wird symmetrisch in den Motor
eingeleitet. In der ersten Zylinderbank
trifft ,kaltes® Kuhlwasser auf die heille
Seite der Zylinder - jene Stelle, an wel-
cher der Kolben aufgrund der Position der

Pleuelstange beim Verbrennungsvorgang
den gréliten Druck auf die Zylinderwand
austibt, Die heille Seite liegt bei der zwei-
ten Zylinderbank auf der gegeniiberlie-
genden Seite. Das Kihlwasser kihit dort
die unbelastete Seite und ist schon vor-
gewarmt, wenn es an der belasteten Sei-
te ankommt, kann demnach nicht mehr
geniigend Wiarme aufnehmen,

DUNNE ZYLINDERWANDE

Dazu kommt ein zweiter Effekt. Vereinfacht
gesaqt, fallen die Zylinderwande der Was-
serboxer mit wachsendem Hubraum teil-
weise zu dinn aus. Bei bestimmten Aus-
fihrungen verwendete Porsche dieselben
Gussrohlinge = um mehr Bohrung zu be-
kormmen, wurden die Zylinderwande immer
dinner. Die Motoren mit 2,5 und 2,7 Litern
Hubraum (mit mehr Hub) sind unauffillig,
weil die Wandung noch dick genug ausfiel,
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Die Motoren mit 3,4, 3,6 und 3,8 Litern
Hubraum neigen hingegen dazu, nach ei-
niger Zeit ovale Zylinder zu bekommen.
Sie sind dem Verbrennungsdruck auf Dau-
er nicht gewachsen. Dadurch erhaht sich
der ,Blow-by” von heillen Abgasen — mit
der Folge, dass die Temperaturen noch
einmal ansteigen.

In den uberhitzten, verformten Zylin-
dern reilit irgendwann der Ol-Schmierfilm
ab, Kolben und Zylinderwand bekommen
direkten Kontakt und daraus resultieren
Fressspuren. Im Extremfall fihrt das gar
zu Rissen in der Zylinderwand. Ist sclch
ein Schaden aufgetreten, kann man im
Leerlauf ein leichtes Klackern vernehrmen
- fast immer auf der besonders belaste-
ten Zylinderbank 2. Vor allem die leis-
tungsgesteigerten 3,8-Liter-Motoren mit
dem Code X51 sind betroffen, Oft zeigen
sich die erwdhnten Defekte schon nach
40.000 bis 50.000 Kilometern®, erlautert
Cartronic-Chef Thomas Kirchhéfer.

Cartronic bohrt die Lokasil-Zylinder
aus und ersetzt sie durch hochfeste Zy-
linder aus eigener Produktion. Diese wer-
den im Schmiedeverfahren hergestelit
und sind mit einer NiSiC-Legierung, ahn-
lich dem bekannten Nikasil, galvanisch
beschichtet. Zudem stehen die Zylinder
oben nicht mehr wie beim Serienmotor
offen im Raum, sondern bilden ein soge-
nanntes Closed-Deck. .Unsere Zylinder
sind wesentlich stabiler und vertragen
sich perfekt mit den serienmaBigen Kal-
ben”, betont Kirchhéfer. Von Lésungen
mit Stahlbuchsen, die im Einkauf keine 23
Euro kosten, hilt er nichts. Nicht zuletzt
deshalb, weil die thermische Ausdehnung
der Eisenlegierung geringer ist als die des
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Aluminiums, in dem sie stecken. Dadurch
konnen sich die Buchsen verdrehen.

THERMOSTAT UND ANDERES
MOTOROL ZUR VORBEUGUNG

Wie ldsst sich nun ein noch intakter Motor
verbessern, ohne dass er gleich komplett
zerlegt werden muss? Auf Temperatur-
spitzen reagiert der Kiihlkreislauf trége.
Das Thermostat sitzt hinter dem Kiuhler,
bekommt einen Anstieg deshalb nur verzé-
gert und mit kleineren Amplituden mit. Das
Systemn kann man nicht veréndern, aber
verbessern. Cartronic bietet ein spezielles
Wasserthermostat an, das den grolien
Kiihlkreislauf friiher &6ffnet und so einer
Uberhitzung vorbeugt. Ein gutes Ol ist von
groler Bedeutung. Gemeinsam mit der
deutschen Firma Eurclube hat Cartronic
ein auf Porsche-Motoren zugeschnittenes
vollsynthetisches Ol mit den hochwertigs-
ten Additiven entwickelt. ,Ein 10W/60-0l
ist bei hoheren Temperaturen dickflissi-
ger und damit auch druckstabiler, Speziel-
le Additive sorgen dafur, dass es nicht so
schnell zu Kolbenfressern kommen kann®,
erklart Pierre BGhringer von Eurolube.
Von den beschriebenen Motorscha-
den nicht betroffen sind Gbrigens die
996- und 997-GT3-Versionen sowie die
Turbo-Varianten bis zum 997 Facelift. Die
SMezger-Motoren™ sind konstruktiv ganz
anders aufgebaut und, wie allgemein be-
kannt, sehr standfest. Cartronic hat sich
in einem umfangreichen Dokument mit
dem Thema Motorschiden beschaftigt.
Man kann es Uber die Homepage www.
cartronic-motorsport.de anfordern. Il
Text und Fotos: Tobias Kindermann
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Thomas Kirchhéfer und Foti Papadopolous
erldutern die unterschiedlichen Defekte

(links). Pierre Béhringer von der Firma
Eurolube erklrte, dass ein T0W/60 bei den
wassergekiihiten Motoren Vorteile bringen

kann, da der Schmierfilm bei héheren
Temperaturen stabiler ist {rechts).

An dieser Zylinderwand zeigen sich
deutlich Fressspuren. (Foto: Cartronic)
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